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➢ Nel luglio 2022, ARIANET, TECORA ed ENVIROLAB, con iniziativa filantropica, decidono di fondare la Rete di Impresa 

#Ecologja, Rete No Profit aperta alla collaborazione con chi vuole contribuire con le proprie azioni alla salvaguardia della 

Salubrità Ambientale, ovvero un concetto di salute globale secondo l’approccio “OneHealth”. È un modello concettuale 

riconosciuto ufficialmente dal Ministero della Salute Italiano, dalla Commissione Europea e da tutte le organizzazioni 

internazionali quale strategia rilevante in tutti i settori che beneficiano della collaborazione tra diverse discipline (medici, 

veterinari, ambientalisti, economisti, sociologi etc.) e si basa sul riconoscimento che la salute umana, la salute animale e la 

salute dell’ecosistema siano collegate indissolubilmente. 

➢ Ecologja si ispira alla singolare storia dell’ente morale conosciuto come “Istituto Mario Negri” (IMN), condividendone il 

codice etico ed il principio morale di operare senza scopo di lucro, e sceglie di utilizzare elettivamente le competenze 

sanitarie di IMN sottoscrivendo specifici contratti di ricerca che comprendono complementarmente la fornitura di servizi 

sperimentali territoriali, legati al Monitoraggio dell’Impatto Industriale ed Ambientale. 
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❑ Approfondimento della valutazione di impatto Sanitario (VIIAS-VIS) 

con approccio tossicologico (Valutazioni di rischio ed Indici) delle 

emissioni di fibre di amianto attribuibili ad una discarica (simulazione 

a scala locale con il modello lagrangiano SPRAY)

❑ Per affrontare compiutamente le diverse tematiche scientifiche, è 

stato formato un gruppo di lavoro (ARIANET, IMN, EpiMed. 

UnInsubria, EurofinsEnvironlab)  nell’ambito della Rete d’Impresa 

#Ecologja

❑ In questo approfondimento viene valutato il contributo, a scala 

regionale, derivante dai manufatti in cemento-amianto tuttora 

presenti nella regione Veneto



General

𝑞∞ =
1

2
𝜌𝑎𝑖𝑟 ∙ 𝑣∞

2 ∙ 𝐶𝑡,𝑡𝑢𝑟

La pressione cinetica q [Pa] esercitata dal vento sulla superficie 

è data dalla seguente relazione:

Ct,tur è il coefficiente di resistenza all’attrito:

e ReL è Il numero di Reynolds.

𝐶𝑡,𝑡𝑢𝑟 =
0.07255

5 𝑅𝑒𝐿

𝐾𝑓,𝑡𝑢𝑟 = 𝑞∞ ∙ 𝑣∞ ∙ 𝐴

𝐸𝑓,𝑡𝑢𝑟 = 𝑘𝑓,𝑡𝑢𝑟 ∙ 𝜀

L’Energia cinetica per unità di tempo dissipata sulla lastra a 

causa del flusso (turbolento), Kf,tur, [J s-1], è data da:

ove A è la superficie della lastra A=LW. 

Il numero totale di fibre di amianto emesse dalla lastra per 

unità di tempo e di area, Ef,tur, [ff  m
-2 s-1], è dato da:

ove   è il fattore di emissione di fibre di amianto [ff m-2 J-1]).

Il numero di Reynolds (ReL) è il parametro adimensionale, 

proporzionale al rapporto tra le forze d'inerzia e le forze 

viscose, che permette di individuare le caratteristiche dello 

strato limite. Per una superficie di lunghezza L [m], tale 

numero è dato dalla seguente espressione:

ove air e air indicano rispettivamente la densità (1.225 [kg 

m-3]) e la viscosità dell’aria (1.8110-5 [Pa s]) e v la velocità 

del flusso ([m s-1]) non disturbata dalla presenza della 

superficie. 

𝑅𝑒𝐿 =
𝜌𝑎𝑖𝑟 ∙ 𝐿 ∙ 𝑣∞

𝜇𝑎𝑖𝑟
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Per poter stimare quindi i flussi di emissione di amianto dalle coperture presenti nel territorio regionale è

necessario disporre delle seguenti informazioni:

• intensità del vento (v), fornita dal campo di vento relativo al primo livello verticale;

• superficie delle coperture cemento-amianto (A);

• fattore di emissione di emissione () che dipende dallo stato di degrado della dalla lastra.
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Per localizzare le aree in cui sono presenti coperture 

cemento-amianto abbiamo utilizzato le informazioni dati 

forniti dalle Regioni e dalle Province autonome ed inseriti 

nel database:

https://bonifichesiticontaminati.mite.gov.it/amianto-e-

siti-orfani/amianto/ 
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Ipotesi di lavoro: 

1. sono state considerate le informazioni relative a superfici ritenute nostro giudizio outdoor (es. “Lastre di amianto 

piane o ondulate”);

2. laddove non erano disponibili informazioni relative all’area (mq) di tali superfici è stato assunto un valore pari al 

decimo percentile della loro distribuzione che corrisponde ad un’area pari a circa 100 mq;

3. per le superfici definite come “Parzialmente bonificato” è stata considerata un’area pari al 50% di quella reale.

Relativamente alla regione Veneto, è stato quindi ottenuto un insieme di 533 sorgenti areali, aventi una superficie 

complessiva pari a circa 4000000 mq.
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Un esempio

Volpago del Montello (TV)

Lastre di amianto piane o ondulate

Superficie: 1000000 mq
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The asbestos-cement slabs surface 

quality dependence of the emission rate

✓ The analysis of the emission rate for the individual samples has shown that the emission rate is not strongly related with 

the slab age but significantly depends on the surface quality;

✓ The relation between the surface emission factor  and the surface quality, expressed as: very good (samples from 

asbestos-cement sheets No.: 3, 4 and 5), good (samples from the slabs No.: 1 and 2) and bad (samples from the slab 

No.: 6 only), is presented in the figure. 

✓ The factor  for both long and short fibers increases with deteriorate of the 

surface quality, changing (long fibers) from 2.7×103 m−2 J−1 for the samples with very 

good surface to 6.9×103 m−2 J−1 for the sample with a bad surface. 

✓ The emission rate for the short fibers is slightly higher than for the long fibers. 

✓ The averaged emission rate obtained for the sample No. 5 (very good surface), was 

3.1×103 m−2 J−1 for long fibers. Next, this sample has been mechanically broken and 

the emission rate for this destructed sample rapidly increased, reaching 2.0×104 m−2 J−1

what confirms, once again, that a mechanical destruction of the fiber-containing  

sheets (for example due to vandalism) has much more influence on the emission of 

fibers than the atmospheric corrosion.
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Syntax:

 asbestos <inp_meteo_arch> <inp_asbestos_arch> <EF> <AC_content> <weathering_detachment> <out_asbestos_arch>

 where:

   <inp_meteo_arch>   input meteo archive

   <inp_asbestos_arch>  input asbestos areas archive

   <EF>    asbestos emission factor [ff m-2 J-1]

   <AC_content>   asbestos content in A-C sheets [%], 35% suggested value

   <weathering_detach>  asbestos detached by weathering [%], 0.1% suggested value

   <out_asbestos_arch>  output diffuse asbestos emission archive [ug/m2/s]

 Note: following values are used to convert asbestos emissions from [ff m2 s-1] to [ug m-2 s-1]

       density = 2400. [kg/m3], lenght = 17.5 [um], diameter = 1.5 [um]

• EF asbestos emission factor [ff m-2 J-1] (very good: 2700, medium:  800, worn:  6900)

      <EF>=2700

• AC_asbestos content in A-C sheets [%] (Campopiano Antonella -INAIL expert- suggestion)

      <AC_content>=15. 

• weathering_detach asbestos detached by weathering [%] (0.1 %, Meylan et al 1978; page 161)

      weathering_detach>=0.01
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➢ Concentrazioni di fibre di amianto in aria 

ambiente inferiori a 0.01 f l-1 in ampie aree del 

territorio regionale. 

➢ Valori più elevati, comunque inferiori 1 f l-1, si 

stimano in prossimità di aree in cui sono presenti 

superfici particolarmente estese di coperture 

cemento amianto rispettivamente nei comuni di 

Padova, Venezia, Verona nelle quali sono 

presenti coperture di estensione pari a 125000 

(parzialmente bonificata), 378500, 500000.  

➢ Il valore massimo locale, pari a 2.6 f l-1, si stima 

nel comune di Volpago del Montello (TV) ove 

sono presenti 1000000 mq. di coperture cemento 

amianto. Valori più realistici possono essere 

stimati a valle di una più accurata ricognizione 

dello stato di degrado delle coperture ivi presenti 

e dell’utilizzo di coerenti fattori di emissione. 
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