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Modellazione della dispersione degli odort:

Indicazioni normative

- Disposizioni locali /regionali in Italia %%%%Q

aaaaaaaaaaaaa

e s+ s . e Js ef s EMISSIONI ODORIGENE:
- SNPA 2025: “Emissioni odorigene: elementi di riferimento ELEMENTI DI RIFERIMENTO

E APPROCCIMETODOLOGICI
PER IL MONITORAGGIO

Delibera del Consiglio SNPA n.268/25 del 23.01.2025

e approcci metodologici per il monitoraggio”

Revisione del documento “Metodologie per la valutazione delle emissioni odorigene” (2018)

- Riferimento a livello internazionale: -

International Handbook on the

“International Handbook on the Assessment of Odour Exposure using Dispersion Modelling”  #ssessment of odour exposure

using Dispersion Modelling
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Perché i modelli di dispersione?

- Strumento complementare al monitoraggio: informazioni spazialmente e temporalmente
distribuite
- Valutazioni di impatto odorigeno per impianti esistenti, modifiche di impianti esistenti e

nuovi impianti

Rete di
monitoraggio

1
S

- ldentificazione delle sorgenti emissive a piv alto impatto

B E

- Sistemi di previsione e sistemi di allerta near-real-time el s

- Stima del termine sorgente ignoto
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Quali modelli di dispersione?

Esistono numerosi tipi di modelli di dispersione e non é possibile individuare un unico modello adeguato per
simulare qualsiasi fenomeno.

La selezione del modello deve essere effettuata definendo adeguatamente lo scenario di applicazione, cioé
I'insieme degli elementi caratteristici del problema che consentono di individuare la categoria di modelli
appropriata:

. Locale Regionale Continentale
* scala spaziale e temporale

* complessita territoriale, orografica e meteoclimatica dell’area

* tipologia delle sorgenti di emissione

* sostanze inquinanti da considerare

. . .« e . . 100 m 1 km 10 km 100 km 1000 km
(in particolare, se soggette a reazioni chimiche oppure no) >

Minuti Ore Giorni
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Quali modelli di dispersione per l'impatto odorigeno?

- Scala locale (50-500 m) e microscala (1-5 m)

- Requisiti minimi di modellazione per descrivere la complessita territoriale, meteo-climatica, emissiva

Il modello utilizzato per le simulazioni deve avere | seguenti requisiti minimi:

e capacita di trattare situazioni di calma di vento (velocita del vento < 0.5 m/s), senza ricorrere
all’'eliminazione dal set dei dati meteo dei record corrispondenti alle suddette situazioni e
senza ricorrere alla sostituzione delle velocita di vento debole con valori di velocita maggiori
ad una determinata soglia critica (0.5m/s);

e capacita di descrivere correttamente la dispersione nel caso di terreno complesso
(disomogeneita delle caratteristiche micro meteorologiche — zone sulla linea di costa,
presenza di rilievi, disomogeneita di vegetazione, urbanizzazione, uso del suolo, ecc...);

e capacita di descrivere la turbolenza con parametri continui (lunghezza di Monin Obukhov,
friction velocity, ecc.); come gia sottolineato in precedenza si sconsiglia fortemente ['utilizzo
delle classi di stabilita discrete per la caratterizzazione della turbolenza atmosferica (ad
esempio Pasquill-Gifford-Turner);

e nel caso di sorgenti verticali, capacita di trattare I'innalzamento del pennacchio (plume rise),

tenendo conto della componente sia meccanica che termica.
da SNPA 2025
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Quali modelli di dispersione per l'impatto odorigeno?

- Scala locale (50-500 m) e microscala (1-5 m)

- Requisiti minimi di modellazione per descrivere la complessita territoriale, meteo-climatica, emissiva

Tipologie di modelli vtilizzabili:

- Gaussiani . -
Complessita del modello fisico sottostante

- Lagrangiani a puff Complessita di utilizzo

- Lagrangiani a particelle Richiesta computazionale (tempo, CPU)

- CFD v

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 7
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Quali modelli di dispersione per l'impatto odorigeno?

- Scala locale (50-500 m) e microscala (1-5 m)

- Requisiti minimi di modellazione per descrivere la complessita territoriale, meteo-climatica, emissiva

Tipologie di modelli uvtilizzabili:

- Gaussiani . -
Complessita del modello fisico sottostante

- Lagrangiani a puff Complessita di utilizzo

- Lagrangiani a particelle Richiesta computazionale (tempo, CPU)

- CFD v

Per le simulazioni di impatto odorigeno la scelta del modello di simulazione deve essere orientata
rispetto alle seguenti tipologie di modelli: lagrangiani a particelle, a puff e, in via residuale, modelli
di tipo gaussiano evoluto, previa giustificazione della loro applicabilita rispetto al contesto ambientale

di studio (presenza o meno di terreno complesso, calme di vento, ecc...).
da SNPA 2025
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Quali modelli di dispersione per l'impatto odorigeno?

CALPACT - Gaussiano

UO, 98 percentile delle concentrazioni orarie di picco
Massimo nel dominio = 2.44 , X= 3200, Y= 4100
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CALPUFF - Lagrangiano a Puff

UO, 98 percentile delle concentrazioni orarie di picco
Massimo nel dominio = 1.00 , X= 3200, Y= 4000
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SPRAY — Lagrangiano a Particelle

UO, 98 percentile delle concentrazioni orarie di picco
Massimo nel dominio = 1.32 , X= 3300, Y= 4000
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05-1
01-05
0.05-0.1

Concentrazioni al suolo in UO/m?3 normalizzate rispetto alla concentrazione massima di CALPUFF

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025
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Sistemi modellistici

Importanza della disponibilita e

dell’accuratezza dei dati di input:

- Informazione meteorologica: l
- da modelli meteorologici a grande scala / Modello :
. da misure meteorologico Campi di vento e
& —— temperatura +
. .« e : turbolenza
- Dati emissivi ==l Modellodi
dispersione J
- Uso del suolo e orografia v
Mappe di
File di concentrazione |:> concentrazione 3D e
- Edificato al suolo

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 10



odorigeno

Valutazione di impatto odorigeno:

Acquisizione dei dati di input
(emissioni)

Simulazione annuale

Calcolo del 98° percentile delle
concentrazioni di picco

Valutazione del rispetto degli
standard

Valutazione ai recettori

Le Molestie Olfattive

v

STRUMENTI MODELLISTIC
la valutazione di impatto

. >
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Modellazione della concentrazioni odorigene di picco

La molestia olfattiva & percepita da un individuo attraverso un

singolo atto respiratorio, della durata di circa 5 secondi.

E quindi necessario modellare i valori "istantanei’ della
concentrazione (o almeno ad una frequenza dell'ordine di 5

secondi).

Questo tipo di quantita fisica non & direttamente simulata dai
modelli comunemente utilizzati nel quadro di applicazioni nel

campo degli odori.

(a) Instantanecus

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 12
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Modellazione della concentrazioni odorigene di picco

Metodologie disponibili per il calcolo delle concentrazioni di picco
- Peak-to-mean statico
Stima delle concentrazioni di picco a posteriori

Moltiplicazione delle concentrazioni medie orarie per un fattore statico (in ltalia &€ raccomandato 2.3)

11. Post-elaborazione delle concentrazioni medie orarie

Per calcolare le concentrazioni orarie di picco di odore (valutate sul breve periodo di 5 — 10 minuti)
per ciascun punto della griglia contenuta nel dominio spaziale di simulazione e per ciascuna delle
ore del dominio temporale di simulazione, le concentrazioni medie orarie devono essere moltiplicate
per il fattore di conversione che di prassi viene utilizzato, unico ed uniforme su tutto il dominio di
calcolo, convenzionalmente pari a 2,3 (peak-to-mean ratio).

Nonostante nella comunita tecnico-scentifica non ci sia univocita di accordo rispetto alle modalita di
calcolo del valore massimo orario di impatto odorigeno (e non solo rispetto al suo valore medio, ma
anche allo stesso utilizzo dell’approccio “peak-to-mean ratio”) si € preferito comunque indicare
preferenzialmente una modalita di calcolo univoca (standard) che, per quanto semplificata,
garantisca comunque piena ripercorribilita alle valutazioni modellistiche in esame.

In questo senso, l'utilizzo di altri possibili metodi di calcolo del picco di odore dovra essere
dettagliatamente illustrato e supportato da robuste evidenze tecnico scientifiche.

da SNPA 2025
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Modellazione della concentrazioni odorigene di picco

Metodologie disponibili per il calcolo delle concentrazioni di picco
- Peak-to-mean statico
Stima delle concentrazioni di picco a posteriori

Moltiplicazione delle concentrazioni medie orarie per un fattore statico (in ltalia &€ raccomandato 2.3)

- Peak-to-mean dinamico
Stima delle concentrazioni di picco durante la simulazione di dispersione
Esistono diverse metodologie:

- Peak-to-mean longitudinale

- Metodo di trasporto della varianza

- Metodo di micromixing

. L . da SNPA 2025
- Modelli lagrangiani a due particelle

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 14



STIMA DELLE CONCENTRAZIONI DI PICCO y, - i
Confronto tra metodologie

PEAK-TO-MEAN
STATICO

Istema NMazionale
per la Proteziones
delllAmbiente

EMISSIONI ODORIGENE:
ELEMENTI DIRIFERIMENTO

METODO DI TRASPORTO E APPROCCI METODOLOGICI

\
DELLA VARIANZA /[ N / PER IL MONITORAGGIO
I /
u,‘, / al / / ‘.‘ Delibera del Consiglio SNPA n.268/25 del 23.01.2025
\ / .

Vi sono inoltre “nuowr’ appmm dl tlpo auanzalu almenn alln stato attuale, r_:he sono in una fase di attiva ricerca e sviluppo e, fatta

eccezione per pochi casi applicativi, non trovano per ora una traduzione operativa nella comune pratica delle valutazioni di impatto
MET 0 D O DI odorigeno. Si citano ad esempio modelli di frasporto della vananza, modelli a pennacchio fluttuante, modelli di micromixing, modelli

I d rticell
MICROMIXING agrangiania de particelle. oy
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Peak-to-mean dinamico

Entrambi i metodi si basano sulla stima dei valori di concentrazione di picco ¢ mediante il calcolo della varianza di

concentrazione 0,

Una volta che la concentrazione media <C> e g, sono noti, supponendo che il comportamento statistico della
concentrazione pud essere descritto da una distribuzione di due parametri, c pud essere stimato attraverso un

percentile della distribuzione (tipicamente il 98°).

16

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025



Peak-to-mean dinamico

METODO DI TRASPORTO DELLA VARIANZA

Considerando C=<C>+c’ e I'equazione generale di trasporto for ¢’

-z -2 N2
ac'? ac'? ac’ (T2 —— (C)
e TU ox; 2ve (axj) (u-c ) 2ujc dx;

Trascurando il termine di trasporto e il termine di diffusione, I'equazione si
reduce a:

la cui soluzione analitica é:

— 0(C) 2

2
C, —20' ]L(ZJL )<_>
utL L w a]

Il peak-to-mean viene stimato da (C) e ¢'? calcolati in ogni punto
ipotizzando una PDF Gamma.

Oettl and Ferrero (2017): A simple model to assess odour hour for regulatory purposes,
Atmospheric Environment, G155, 162-173
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METODO DI MICROMIXING

Viene introdotta una terza equazione correlata alle particelle (oltre a quelle

relative a posizione e velocitd), che descrive la concentrazione c, di ogni particella:
de,= @(c, X, U, t)dt

Si suppone quindi che le particelle non conservino la loro concentrazione iniziale,
simulando la microscelazione (miscelazione dovuta alla diffusivitd molecolare)
attraverso la variazione nel tempo del volume inizialmente assegnato ad ogni
particella emessa. Quindi, durante un dt, la concentrazione si evolve:

—(C(X,, t
dc, = (Cp <r,,E 2 t))> dt Vo (t +dt) = V(D) (cp (CS (Jr)dcp)

da cui si pud ricavare:

Il peak-to-mean viene stimato da (C) e c'? calcolati in ogni punto ipotizzando
una PDF Gamma.

Cassiani M. (201 3): The Volumetric Particle Approach for Concentration Fluctuations and Chemical Reactions in
Lagrangian Particle and Particle-grid Models, Boundary-Layer Meteorology, 146, 207-233

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 17



@) suea

FARIANET

Peak-to-mean dinamico

A publication of
- CHEMICAL ENGINEERING TRANSACTIONS m

Entrambi i metodi sono stati validati utilizzando dati da esperimenti controllati che VoL 95, 2022

The ltalian Association

Guest Editors: Selena Sironi, Laura Gapelli
Copyright © 2022, AIDIC Servizi S.r.l.
ISBN 078-88-05608-94-5; ISSN 2283-9216

riportano informazioni numeriche circa l'intensita di fluttuazione oc/<C> per
Implementation of a Simplified Micromixing Model Inside a
Lagrangian Particle Dispersion Code for the Estimation of

applicazioni su materiale tossico/esplosivo. Concentration Variances and Peaks

Gianni Luigi Tinarelli", Roberto Sozzi®, Daniela Barbero®

. e o 3 . . [ y . . . o o ofe iARIANETSJ,I,}Ila_BemgnuCrespiﬁ?, Milan 20159, Italy
—> Esperimenti in condizioni controllate (serbatoi d’acqua in condizioni instabili) e SrComtan, 3
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- Emissioni di odore
- Sorgenti puntuali calde

- Simulazione a scala locale

- Building downwash

CASO TEST

(100 m)

- Orografia complessa f ~

- Simulazione annuale } //
- Calcolo del 98° percentile i N
delle concentrazioni di picco rf /K‘/
\ /
))[ /
Le Molestie Olfattive: f}///% o] t x
e olestie arrive: va U7l /‘/en 1, prorili saniray risvolti sociali
///////\ Y
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Peak-to-mean dinamico: WARAN
confronto tra metodologie nel modello SPRAY

Peak-to-mean statico Metodo di trasporto della varianza Metodo di micromixing
UO, 98 percentile delle concentrazioni orarie di picco UO, 98 percentile delle concentrazioni orarie di picco UO, 98 percentile delle concentrazioni orarie di picco
Massimo nel dominio = 1.00 , X= 6700 , Y= 8000 Massimo nel dominio = 0.49 , X= 6700, Y= 8000 Massimo nel dominio = 1.16 , X= 6900, Y= 8300
14900 14900 14900
= [ = [
o
Q \ i B/ e oy
B 4 [} ’ \ L
L% G e ald
11175 11175-%0 111751
— 'O 4 _ _ a - 5
E 7450 & E. 7450 E 74504 ‘8 - » i
T a 4 g4 65
e N 0 01-05
0 % N . o0s-01
. \
37251 37251 37251
4
o
) 3
/) ?\ ° V/ /) ?\ > =
) o] 1 , o B o] 1 A D T2 TN
0 3725 7450 11175 14900 0 3725 7450 11175 14900
x [m] x[m] x[m]

Concentrazioni al suolo in UO/m® normalizzate rispetto alla concentrazione massima di P2M statico
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STRUMENTI MODELLISTIC
'allerta e la previsione
dell'impatto odorigeno

Sistemi di previsione
Sistemi near-real-time

Valutazione del rispetto degli
standard

Valutazione ai recettori

Possibilita di modifiche
operative preventive

Le Molestie Olfattivey valutazioni @ampientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 21
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Sistema di previsione dell'impatto odorigeno

Impianto di trattamento delle acque reflue

Connected

sensors W

- Monitoraggio costante delle emissioni odorigene dai camini

principali tramite nasi elettronici con misurazione continua

R

3 g
3 g
-----

- Profilo temporale standard delle emissioni fuggitive, ol 0 il @ . -

derivato da ispezioni periodiche in campo

—> Sistema di previsione in funzione continua per valutare
I'impatto odorigeno (mappe orarie di concentrazione) nei

successivi 3 giorni

1
7k LALE,
hlsdhbaA

- Modifiche operative per prevenire elevati impatti odorigene

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 22
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Sistema di previsione dell'impatto odorigeno

Sistema modellistico basato su PMSS (Parallel Micro Swift Spray)
PMSS é un codice sviluppato per eseguire simulazioni a microscala con I'obiettivo di ottenere risultati:
- in condizioni complesse, simulando in modo esplicito I'effetto degli ostacoli sulla dispersione degli inquinanti

- con tempi di risposta ragionevoli: supera infatti le criticita temporali tipiche di altri approcci, come i codici di

fluidodinamica computazionale (CFD)

PMSS & composto da 2 modelli:

-_— — —am
. . . . Q‘So;%a%oo 9\5;00 6\000 700.0 OAOE?OQ‘S\O? Cj %, %Oo :::
1. Modello meteorologico 2. Modello di Dispersione B by

diagnostico in grado di
ricostruire il flusso

Lagrangiano a

Particelle a microscala

(PSPRAY)

meteorologico a

microscala intorno agli
ostacoli (PSWIFT)

07/06/2006  07:00:0.00
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Sistema di previsione dell'impatto odorigeno

Sistema modellistico basato su PMSS (Parallel Micro Swift Spray)

-  Alta risoluzione
- 2 domini innestati: _

- Dominio esterno: risoluzione orizzontale di 30 m
- Dominio interno: risoluzione orizzontale di 10 m

- Ostacoli simulati in modo esplicito nel dominio interno PSWIFT

Meteorological

Wind and
temperature fields +
turbulence

PSPRAY
Dispersion

: l:{} 3D and ground
Concentration files .
concentration maps

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 24
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Sistema di previsione dell'impatto odorigeno

2 Partido \ ——
[ Feliv { )
5 ) H,S v . © 26/03/202507:00 )  1h 7 SZ
1h 6h 24h
i s
= Wind flow
Virtual Stations
" — Show virtual stations
|
Monitoring
Stations
Air quality
Montnegre Meteorowgy
de Baix
Show offline / no data
g
7

Modelling legend - c_OU (0U/m3) v Complaints

26/03/202507:00 Show complaints

0 53.64 . re)

; Add complaint -
== | eaflet | © OpenStreetMap contributors, ESRI World Imagery

AirAdvanced” Sentinel
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ignoto

Stima del termine sorgente:

Identificazione area di
provenienza della molestia
olfattiva

Possibile quantificazione
dell’emissione di odore

Informazioni dai sensori
distribuiti sul territorio

Coinvolgimento della
popolazione

Le Molestie Olfattive

v

STRUMENTI MODELLISTICI per’
la stima del termine sorgente

I ——
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Stima del termine sorgente ignoto

Sistema di modellazione basato sulle retro-concentrazioni: Simulazione meteorologica

0.003142, 33.1754 m) — 13.04.2020 04:00:00
ks

Horizontal (S=

Dati di input:
- Campi meteorologici ad alta risoluzione
- Informazioni ai recettori (da sensori o segnalazioni di molestia

olfattiva): pseudo-osservazioni = retro-emissioni

Modello di dispersione backward

- Procede all'indietro nel tempo

4112 :

- Da ogni pseudo-osservazione viene emesso un retro-puff di cui z

viene simulata la traiettoria stocastica contro-vento oo B 3

- Vengono costruiti dei campi di retro-concentrazione f

o

Individuazione del termine sorgente sas ; o i
484 498 512 526 540 554 ‘

- Combinazione campi di retro-concentrazione

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 27
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Stima del termine sorgente ignoto

Sistema di modellazione basato sulle retro-concentrazioni:

DCI #i di inpu’r: cgntegguo segnalazion 2020-04-13 09:30 2020-04-13 09:30
- Campi meteorologici ad alta risoluzione {/ [
4130000 - 32 2 o -A . 4130000 -+ .--"\' \ ”:
- Informazioni ai recettori (da sensori o segnala SR, - '
T e G 13 =
olfattiva): pseudo-osservazioni = retro-emiss T == " —
20000 L Y " 4120000 - . ;
° ° ° 10 ) s (et intensity
Modello di dispersione backward . M, pa
2 v i~ 8 pY ~ . 4
- Procede dall'indietro nel tempo anoon} A N’ 4110000- ' =
o s & :
- Da ogni pseudo-osservazione viene emesso un i : 7
4100000 2 : i 4100000 - 5 2 J )
. . . . . ~ = 2 LM - r
viene simulata la traiettoria stocastica contro- ; pie
- Vengono costruiti dei campi di retro-concentr : L N, O
4000000 . Sy S i 4090000 - . K
500000 510000 500000 510000 520000 530000

Individuazione del termine sorgente

- Combinazione campi di retro-concentrazione

Le Molestie Olfattive: valutazioni ambientali, profili sanitari e risvolti sociali — Bari, 23 maggio 2025 28
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Stima del termine sorgente ignoto

Sistema di modellazione basato sulle retro-concentrazioni: - .,S?ﬂn].quf!:)ne,zdi?ISpi:?;go? bfitvrq.r_im
Dati di input: L\
- Campi meteorologici ad alta risoluzione %
- Informazioni ai recettori (da sensori o segnalazioni di molestia 5“5

olfattiva): pseudo-osservazioni = retro-emissioni / /
Modello di dispersione backward :-5& EU e e o e
- Procede all'indietro nel tempo .
- Da ogni pseudo-osservazione viene emesso un retro-puff di cui é ké

viene simulata la traiettoria stocastica contro-vento ;\5
- Vengono costruiti dei campi di retro-concentrazione / /)
Individuazione del termine sorgente

2405 Sa-0 0.0001 00002 Q.0005 G001 D007 GO0

- Combinazione campi di retro-concentrazione
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Stima del termine sorgente ignoto

Sistema di modellazione basato sulle retro-concentrazioni: . L.
Possibili posizioni della sorgente

'

Dati di input: :
4135/

- Campi meteorologici ad alta risoluzione
] 4130

- Informazioni ai recettori (da sensori o segnalazioni di molestia

olfattiva): pseudo-osservazioni = retro-emissioni
Modello di dispersione backward

- Procede all'indietro nel tempo

UMT33 (km)
=
N
o
SN

- Da ogni pseudo-osservazione viene emesso un retro-puff di cui
viene simulata la traiettoria stocastica contro-vento

- Vengono costruiti dei campi di retro-concentrazione 4105 |

(b)

505 510 515 520 525 530 535
UTM33 (km)

Siracusa

Individuazione del termine sorgente

- Combinazione campi di retro-concentrazione
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Stima del termine sorgente ignoto

Progetto SMART-NOSE

- Scopo: Identificazione dell’origine delle molestie olfattive nell’area industriale nella provincia di Siracusa, in Sicilia

; : , S BN SN\SOL /‘5 Rp/\

L » f ESSO ItalianaSpA (€ss0) |  AGENZIA REGIONALE FER LA PROTEZIONE DELL’AMBIENTE

| Comune di Melilli

=
Polimeri Europa Sri b';‘

AGIP Petroli Spa [ AgipPetroli

]

I

[ Enichem SpA  [WERIChem

(]

- Priolo Gargallo ;i = Agricoltura SpA

= ‘ = Comune di Priolo
= Il[\s( ! ]
< i fAAS : = ISAB Energy Srl
©® 5
g m Consorzio ASI di Siracusa
D

540 550

UTM33 (km)

https:/ /nose-cnr.arpa.sicilia.it/
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Stima del termine sorgente ignoto

Progetto SMART-NOSE

- Scopo: Identificazione dell’origine delle molestie olfattive nell’area industriale nella provincia di Siracusa, in Sicilia

Atmospherie Environment 312 (2023) 119992

Contents lists available at ScienceDirect

- Sistema modellistico basato su MOLOCH e RetroSPRAY

§ ; Atmospheric Environment
ElaboraZione degli il‘lp ut ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/atmoseny
Selezione e elaborazione delle segnalazione dei cittadini Tracing the origin of odour nuisance from citizens’ notifications with the =
SMART modelling system
Silvia Trini Castelli *”, Francesco Uboldi ', Gianni Luigi Tinarelli ¢, Oxana Drofa ?,
Piero Malguzzt 4, Paolo B|:|1'la_‘;c|rud
Simulazione meteorologica < ARANET 1. s,
¢ Instirute of Aonospheric Sciences and CEmats, National Research Coumcil Bologna, Italy
MOLOCH + ARAMIS
- Q3
Simulazione di dispersione Backward E
(v}
= @
Retro-SPRAY 3
. Q1
Post processing con tecniche statistiche TTss si0 sis &0 85 50 5% o
UTMSS (om) https:/ /nose-cnr.arpa.sicilia.it/
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Stima del termine sorgente ignoto

Progetto SMART-NOSE

- Scopo: Identificazione dell’origine delle molestie olfattive nell’area industriale nella provincia di Siracusa, in Sicilia

- Sistema modellistico basato su MOLOCH e RetroSPRAY

»$)
- App per raccogliere e gestire le segnalazioni dei cittadini nose

Sistema di segnalazione emissioni
&« (@] () https//nose-cnr.arpasicilia.it B x = @ Y @ - odorigene nell'area

)

Sistema di segnalazione emissioni
odorigene nell'area

39 o3

Melilli Priolo

o 9

Augusta Siracusa

Numero di telefono *
+39

09-10-2019 @ ultimi 30 giorni

Password *

Password dimenticata? N OTI ZI E

REGISTRA UN NUOVO ACCOUNT
<+ NUOVA SEGNALAZIONE

https:/ /nose-cnr.arpa.sicilia.it/

Leggi il manuale d'uso
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Stima del termine sorgente ignoto

Progetto SMART-NOSE
- Scopo: Identificazione dell’origine delle molestie olfattive nell’area industriale nella provincia di Siracusa, in Sicilia
- Sistema modellistico basato su MOLOCH e RetroSPRAY

- App per raccogliere e gestire le segnalazioni dei cittadini

&< C @ https//nose-cnrarpa.sicilia.it/reports PO % T @ @
5 - conteggio segnalazioni 2020-04-13 UY:30 2020-04-13 09:30
nose Lt x L

i
i,

e Silvia TC H Re port giornalieri 4130000 - . k‘\_J;,,:\\ : Alsmco--.../‘_..;\— :

Change Password

&
& =

Augusta Floridia Melilli Priolo Siracusa Solarino . =
Logout 4120000+ - 4120000~
2020-04-17 2 0 2 4 5 0 &
A Home 2020-04-16 1 0 0 0 1 0 9
2020-04-15 1 1 0 1 1 0 . 2
+ Nuova Segnalazione 4110000~ 7 4110000 -
SIS 0 : : < 1 2 L s
B Notzie 2020-04-13 801 1 28 8 2 0 J
4
& Mappa 2020-04-12 0 0 1 1 1 0 3
4100000« 4100000 -
2020-04-11 2 0 2 6 25 0 = 2
Report '
2020-04-10 1 1 6 2 19 0 =
Privacy
2020-04-09 2 1 13 13 21 0
409000 - 4090000 - i @,
2020-04-08 0 0 0 0 6 0 ... oo 15000 ptio izod
2020-04-07 0 0 0 0 4 0
o r— _,. — " : T https:/ /nose-cnr.arpa.sicilia.it/
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Stima del termine sorgente ignoto

Approccio proposto per I'implementazione di un sistema di gestione operativo

- Digital twin per la valutazione di scenari what-if per il traffico stradale

- Simulazioni pre-calcolate a microscala delle sorgenti da traffico

P

Meteo I\
Hourly time series of wind
at regional scale
[ARPA PUGLIA + ARIANET]

AsiR Y
Wl P Y

Mean

concentration

@) suea

FARAN

% CALLIOPE

Digital
Twin COKER
Toolkit Kernel
PMSS kernels database serEluEsn e
with normalized emissions [ Pre-processor ]—} A Post-processor ]
[ARIANET] meteo and
emissions hour
by hour
Emissions
Spatialised over a street
graph _
[CUSTOMER + ARIANET] )
2 Natural Based Solutions Regional background* "
+ Time Shapefile with trees features* obtained with Data Fusion "
modulations ":\ [CUSTOMER] [ARPA PUGLIA + ARIANET] \ ée,j!i

hﬂ.;s: //www.ctecalliope.it/progetto/
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Stima del termine sorgente ignoto

Approccio proposto per I'implementazione di un sistema di gestione operativo °
®
- Digital twin per la valutazione di scenari what-if per il traffico stradale ":ﬁ". CALLIOPE

- Simulazioni pre-calcolate a microscala delle sorgenti da traffico

Scenario emissivo

ottenuto in 10
minuti*

https:/ /www.ctecalliope.it/progetto/
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE

A

www.daria-net.it

daniela.barbero@suez.com

mariangela.maggi@suez.com

MODELLISTICA ATMOSFERICA

PARIANET

A SUe2 company



http://www.aria-net.it/
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