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Andalusia – sintesi del progetto

Requisiti del sistema:

- Singola repository per tutti i tools per la giunta andalusa;

- Modello meteo e di qualità dell’aria

- Sistema diagnostico di qualità dell’aria

- Sistema real-time per le emergenze ambientali

Obiettivi:

- Controllo dell’applicazione delle misure attuali di riduzione 

dell’inquinamento;

- Valutazione e monitoraggio delle misure future per la 

redazione del nuovo piano di qualità dell’aria



Andalusia – sintesi del progetto



Andalusia – sistema regionale



Grid SW center x SW center y NX NY 

Andalucia  95500.0 m  3984500.0 m  177  104  

Cadiz   196500.0 m  4031500.0 m  30  39  

Huelva   133500.0 m  4109500.0 m  36  39  

Granada  433500.0 m  4106500.0 m  30  18  

Cordoba  319500.0 m  4166500.0 m  69  51  

Almeria  535500.0 m  4061500.0 m  42  39  

Jaen   418500.0 m  4160500.0 m  33  45  

Malaga  352500.0 m  4049500.0 m  42  42  

Sevilla  226500.0 m  4127500.0 m  30  27  

 

Andalusia – sistema regionale



Andalusia – sistema urbano



Andalusia – sistema urbano



Andalusia – downscaling 100m (mass conserved based approach)

Uno dei vantaggi del Random Forest e di altri metodi di ML supervisionati non lineari simili
risiede nella loro capacità di cogliere le associazioni tra i predittori e la loro relazione con la
variabile obiettivo. Ad esempio, il metodo può fungere da correzione quando i CTM
sottostimano sistematicamente le osservazioni in determinati luoghi.

Inoltre, utilizzando predittori con una risoluzione superiore rispetto alla griglia dei CTM, i
modelli possono effettuare un downscaling dei risultati della qualità dell’aria, elemento
cruciale per studi epidemiologici che stimano l’impatto sulla salute nel tempo e forniscono
informazioni dettagliate ai decisori politici.

Nella figura seguente è mostrato un esempio di applicazione del downscaling per il NO₂
nella città di Taranto.



Andalusia - nowcasting

Per fornire previsioni a breve termine (nowcasting)
delle concentrazioni di inquinanti atmosferici con
alta risoluzione temporale (ad esempio, oraria), si
propone l’integrazione di un modulo di previsione
basato sui dati e su tecniche di apprendimento
automatico.

Queste previsioni serviranno anche come predittori
dinamici all’interno del processo di fusione dei dati,
migliorando l’interpolazione spazio-temporale delle
concentrazioni misurate.

La selezione dell’approccio di modellizzazione
ottimale dipenderà principalmente dalla quantità e
dalla qualità dei dati storici disponibili, tra cui:

- misurazioni in situ della qualità dell’aria (ad esempio NO₂, O₃,PM₁₀),
- osservazioni meteorologiche (es: temperatura, velocità/direzione del vento),
- indicatori di intensità del traffico o mobilità (se disponibili),
- e ulteriori predittori ambientali (ad esempio concentrazioni di fondo dai modelli di trasporto chimico, effetti 
dell’ora del giorno e del giorno della settimana).



Andalusia – Dashboard (AirAdvanced) - misure



Andalusia – Dashboard (AirAdvanced) - misure



Andalusia – Dashboard (AirAdvanced) - misure



Andalusia – Dashboard (AirAdvanced) - modelli



Arabia Saudita

Il National Center for Environmental Compliance (NCEC) possiede un sistema di 
previsione di qualità dell’aria che gira 24/7 a livello orario. La previsione viene 
fornita per 3 giorni.

Oltre al dominio più esteso vengono fornite anche le mappe per 6 specifiche aree 
urbane contenute nei 4 domini a 4km di risoluzione, tra cui Riyad, Gedda e La 
Mecca.



Arabia Saudita



Arabia Saudita



Ras Laffan Industrial City

   Rischi documentati

ozono su salute umana 

indagine approfondita attraverso lo studio di valutazione dei precursori dell'ozono delle fonti industriali di Ras 

Laffan e la valutazione e la modellizzazione fotochimica

• Identificare i principali fattori che influenzano la formazione dell'ozono troposferico e la sua tendenza

nell'area della RLIC, in particolare nei recettori sensibili vicini alla città industriale.

• Realizzare una modellizzazione fotochimica della qualità dell’aria per determinare le concentrazioni di

ozono, compresi i suoi precursori, nella bassa atmosfera di Ras Laffan e nei recettori limitrofi, al fine di

individuarne la fonte, l’evoluzione e il destino nell’ambiente

• Sviluppare un piano di controllo dell'inquinamento atmosferico (ozono)

Emissioni COV e NOx

in costante aumento

Rapida industrializzazione nell’area di 

Ras Laffan nell'ultimo decennio (con 

trend futuro in ulteriore crescita

Studio sui precursori dell’ozono all’interno e nell’intorno del sito industriale di Ras Laffan



Ras Laffan Industrial City

Input emissivo

Top-down: EDGAR (v8.1)

Bottom-up: Traffico stradale, Trasporto 

Marittimo, Sorgenti industriali ed altri punti 

specifici



Ras Laffan Industrial City

Configurazione dei domini

Large-scale domain (2700x2700 km)

 27 km risoluzione

Regional-scale domain (900x900 km)

 9 km risoluzione

Local-scale domain (300x300 km)

 3 km risoluzione

HyperLocal-scale domain (50x50 km)

 1 km risoluzione



Ras Laffan Industrial City

Configurazione dei domini



Great Cairo Area

Piano integrato di gestione del clima e della qualità dell'aria (IC-AQMP). Il piano presenterà una serie 

di interventi volti alla riduzione continua delle emissioni, basati su osservazioni affidabili, metodi analitici validi 

e strategie di adattamento per affrontare gli eventi legati alla qualità dell'aria e al clima che, secondo le 

previsioni, aumenteranno di intensità o frequenza a causa dei cambiamenti nelle emissioni e nel clima. Il Piano 

presenterà azioni di mitigazione e strategie di adattamento con le stime dei requisiti di bilancio sotto forma di 

un piano d'azione con scadenze precise e ruoli e responsabilità chiari per l'attuazione. L'IC-AQMP fungerà da 

quadro generale per l'azione del governo e definirà la visione per un ulteriore potenziamento.

PRINCIPALI  STAKEHOLDER

Ministeri: Ambiente, Trasporti, Industria, Agricoltura, 

Gestione dei rifiuti

Istituzioni di ricerca e università partner del progetto

Banca Mondiale: Finanziamento e supervisione

internazionale

GOVERNORATI 

INTERESSATI

Cairo, Giza, Qalyubia

20 milioni di persone coinvolte

Technical support for preparing an Integrated Climate and Air Quality Management 
(IC-AQMP) Action Plan for reducing air emissions in Greater Cairo

OBIETTIVI

riduzione degli impatti socio-

sanitari dovuti alle elevate 

concentrazioni di inquinanti e 

gas serra



Great Cairo Area

Benefic i  immediat i  per  la  sa lute  
pubbl ica

L'integrazione coordinata delle azioni può generare 

benefici immediati e misurabili per la salute pubblica, 

riducendo l'inquinamento atmosferico per milioni di 

cittadini.

Integraz ione C l ima – Qual i tà  de l l 'ar ia

La collaborazione tra dipartimenti del clima e della 

qualità dell'aria deve essere potenziata per integrare 

le azioni e ridurre i costi complessivi delle politiche.

Technical support for preparing an Integrated Climate and Air Quality Management (IC-AQMP) 
Action Plan for reducing air emissions in Greater Cairo

CRITICITA'

La disponibilità dei dati resta una sfida critica: le 

informazioni sono frammentate tra diversi ministeri e 

spesso richiedono lunghe procedure di approvazione 

formale

MODELLO LEAP

Strumento per la pianificazione energetica e la 

transizione a lungo termine verso un sistema 

energetico sostenibile, valutazioni integrate delle 

politiche energetiche e ambientali a lungo termine.
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