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Studio sui precursori dell’ozono all’internc e nell’intorno del sito industriale di Ras Laffan

Rapida industrializzazione nell'area di

Emissioni COV & NOx i n N
Ras Laffan nell'ultimo decennio (con A\ Rischi documentati
in costante aumento

trend futuro in ulteriore crescita 0zono su salute umana

g

indagine approfondita attraverso lo studio di valutazione dei precursori dell'ozono delle fonti industriali di Ras
Laffan e la valutazione e la modellizzazione fotochimica
= Identificare i principali fattori che influenzano la formazione dell'ozono troposferico e la sua tendenza

nell'area della RLIC, in particolare nei recettori sensibili vicini alla citta industriale.

Realizzare una modellizzazione fotochimica della qualita dellaria per determinare le concentrazioni di
ozono, compresi i suoi precursori, nella bassa atmosfera di Ras Laffan e nei recettori limitrofi, al fine di

individuarne la fonte, I'evoluzione e il destino nell'ambiente

Sviluppare un piano di controllo dell'inguinamento atmosferico (0zono)
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Il National Center for Environmental Compliance (NCEC) possiede un sistema di —
previsione di qualita dell’aria che gira 24/7 a livello orario. La previsione viene
fornita per 3 giorni.

TECHNOLOGIES
Oltre al dominio pit esteso vengono fornite anche le mappe per 6 specifiche aree
urbane contenute nei 4 domini a 4km di risoluzione, tra cui Riyad, Gedda e La
Mecca.
o
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PRINCIPALI STAKEHOLDER

OBIETTIVI GOVERNORATI Ministeri: Ambiente, Trasporti, Industria, Agricoltura,
riduzione degli impatti socio- INTERESSATI Gestione dei rifiuti

sanitari dovuti alle elevate Cairo, Giza, Qalyubia Istituzioni di ricerca e universita partner del progetto
concentrazioni di inquinanti 20 milioni di persone coinvolte Banca Mondiale: Finanziamento & supervisione

gas serra internazionale

Piano integrato di gestione del clima e della qualita dell'aria (IC-AQMP). Il piano presentera una serie
di interventi volti alla riduzione continua delle emissioni, basati su osservazioni affidabili, metodi analitici validi
e strategie di adattamento per affrontare gli eventi legati alla qualita dell'aria e al clima che, secondo le
previsioni, aumenteranno di intensita o frequenza a causa dei cambiamenti nelle emissioni e nel clima. Il Piano
presentera azioni di mitigazione e strategie di adattamento con le stime dei requisiti di bilancio sotto forma di
un piano d'azione con scadenze precise e ruoli e responsabilita chiari per 'attuazione. L'IC-AQMP fungera da
quadro generale per I'azione del governo e definira la visione per un ulteriore potenziamento.
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1. Sintesi del progetto

Department of Sustainability and Environment
Directorate General for Enviranmental
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2. Sistema regionale Junta de Andalucls =t
3. Sistema urbano Technical Specifications for the contracting of
] services for the preparation of the Roadmap,
4. Downscallng100m monitoring and updating of the Air Quality
Improvement Plans to the new European
5. Nowcasting regulations.
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Dashboard interattiva - AirAdvanced
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Andalusia - sintesi del progetto

2. Bases for the realisation of the works

These specifications are intended to describe the objects to be covered, to establish the conditions
governing the contract and the general and specific technical requirements necessary for the
performance of the work. It is also intended to frame the organisational aspects and the services
required in order to ensure the quality of the work.

The awarded companies must carry out all the necessary work in order to achieve the objectives set,
providing the most appropriate solutions to the needs and requirements expressed.

The functions for the fulfilment of the object of the contract do not imply the exercise of functions
reserved by the Estatuto Basico del Empleado Publico to civil servants, and the personnel that will carry
out the contract will not be integrated in the work teams of the public administration.

The services requested in these specifications are considered to be the minimum reguired. Certain
aspects will be subject to special assessment according to the conditions described in the specific
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Requisiti del sistema:

Singola repository per tutti i tools per la giunta andalusa;

Modello meteo e di qualita dell’aria

Sistema diagnostico di qualita dell’aria

Sistema real-time per le emergenze ambientali

Obiettivi:

- Controllo dell’applicazione delle misure attuali di riduzione
dell'inquinamento;

- Valutazione e monitoraggio delle misure future per la

redazione del nuovo piano di qualita dell’aria



Andalusia - sintesi del progetto

Ch

aracteristics of the overall system

Specific emissions model for the area, developed with a bottom-up methodology, at beast for the
sectors with the highest emission contribution: enengy generation, industrial sector, traffic, ports,
airports, among others, which takes into account the resuspension of particulate matter from the
ground, which is structured by the sectors classified according to the SMAP ([Selected
HNomenclature for Sources of Air Pollution) classification, and with a spatial resolution of up to ten

metres in urban areas and a temporal resolution of 1k The emission model itself must take into
account the uncertainty of the emission factors used.

Mesoscale meteoralogical model, which represents the state of the art, has proven development
and maintenance support, and is implemented with at least a vertical resolution of a minimum of
35 |ayers and up to 50 hPa.

Photochemical model, which represents the state of the art, has proven development and
maintenance support, and is applied with at least a vertical resolution of a minirmum of 15 layers.

Us EPA approved for the study of air pollution hitgs:/fwww epa.gov/seram/photochemical-air-
guality-modeling and shall use CAMS simulations as initial and boundary conditions.
Strest-Canyon model, which represents the state of the art, has proven developrment and

mainienance support, and S valid for simulating dispersion conditions near traffic routes. Such a
model shall be coupled to the photochemical mosdel.

Pollutant Dispersion Model, which represents the state of the art, has proven developrment and
maintenance suppart, and allows diagnosing the dispersion of pollutants in the medium and long
Fange.

Saharan dust transport model, which represents the state of the art, has proven development
and maintenance support and has been thoroughly evaluated.

In each case, the latest stable versions of the proposed models shall be used. The system

chall be implemented on a differentiated basis according 1o scope and geographical area:

General

MODELO DE
EMISIONES
(generado a partir
de INVENTARIOS DE

MODELO DIGITAL EMISIONES)

DE TERRENO
(USGS)

USOS DE SUELO
(GLCC)

FARM

(REGIONAL)

WRF-ARW

CALPUFF / HYSPLIT
(ESCALA LOCAL)

ETRANET
@7) sUe ws

CONDICIONES
INICIALES Y DE
CONTORNO

EDGAR/MODELOS
GLOBALES/CAMS

EMISIONES
BIOGENICAS
(MEGAN)

PMSS
(MICROESCALA)



General

Andalusia - sistema regionale
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Andalusia - sistema regionale &RIA%T;F
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Andalusia - sistema urbano

Inlet wind profiles
N1 wind speeds
N2 stability classes
N3 wind-road angle

o
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WA/

Buildings
Vectorial Shapefile

Street Networks
Discretized in 10m
segments

Meteo downscaling
SWIFT
Adapt the wind profiles to
buildings
Res:5m

Representant roads
N4 elements

Clustering via
Machine Learning

Dispersion simulations
SPRAY
Stationary dispersion from traffic
emission at microscale
N1 x N2 x N3 x N4 combinations
Res:5m

Post-processing
Upscaling at 20 m and averaging
the kernels over representants
of the same urban cluster

Dispersion kernels database
N1 x N2 x N3 x N4 combinations
Res: 20m
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Andalusia - sistema urbano

Land Use Orography
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Andalusia - downscaling 100m (mass conserved based approach)

Uno dei vantaggi del Random Forest e di altri metodi di ML supervisionati non lineari simili
risiede nella loro capacita di cogliere le associazioni tra i predittori e la loro relazione con la
variabile obiettivo. Ad esempio, il metodo puo fungere da correzione quando i CTM
sottostimano sistematicamente le osservazioni in determinati luoghi.

Inoltre, utilizzando predittori con una risoluzione superiore rispetto alla griglia dei CTM, i
modelli possono effettuare un downscaling dei risultati della gualita dell’aria, elemento
cruciale per studi epidemiologici che stimano l'impatto sulla salute nel tempo e forniscono
informazioni dettagliate ai decisori politici.

Nella figura seguente € mostrato un esempio di applicazione del downscaling per il NO2
nella citta di Taranto.
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Andalusia - nowcasting

Per fornire previsioni a breve termine (nowcasting)

delle concentrazioni di inquinanti atmosferici con
alta risoluzione temporale (ad esempio, oraria), si
propone l'integrazione di un modulo di previsione
basato sui dati e su tecniche di apprendimento
automatico.

Queste previsioni serviranno anche come predittori
dinamici all’interno del processo di fusione dei dati,
migliorando l'interpolazione spazio-temporale delle
concentrazioni misurate.

La selezione dell'approccio di modellizzazione
ottimale dipendera principalmente dalla quantita e
dalla qualita dei dati storici disponibili, tra cui:

dell’ora del giorno e del giorno della settimana).
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future X’“f

. Target: pol at monitoring station

i (NO2,PM10,PM2.503)

i Past covariates: Meteorological

: variables (T. HR. blh.) from model,
i calendar related informations

- Future covariates: Meteo Forecast
(IFS)

W: 24H of the historical window [past]
H : 24 H of the forecasting window [future]
Forecasting Horizons : 0-24, 25-48,49-72h
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misurazioni in situ della qualita dell’aria (ad esempio NO2, O3,PM1o0),
osservazioni meteorologiche (es: temperatura, velocita/direzione del vento),
indicatori di intensita del traffico o mobilita (se disponibili),
e ulteriori predittori ambientali (ad esempio concentrazioni di fondo dai modelli di trasporto chimico, effetti
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Andalusia - Dashboard (AirAdvanced) - misure
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Andalusia

— Dashboard (AirAdvanced) - misure
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Andalusia - Dashboard (AirAdvanced) - misure
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Andalusia - Dashboard (AirAdvanced) - modelli &?\H A%S"Eflf
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Arabia Saudita

Il National Center for Environmental Compliance (NCEC) possiede un sistema di
previsione di qualita dell’aria che gira 24/7 a livello orario. La previsione viene

fornita per 3 giorni.

Oltre al dominio piu esteso vengono fornite anche le mappe per 6 specifiche aree
urbane contenute nei 4 domini a 4km di risoluzione, tra cui Riyad, Gedda

Mecca.

General

4km x 4km

4km x 4km

WRF - Pressure (Pa)

12km x 12km

2021-01-05
£ 7 o B o 1
- Q \&' 1
ihl - \
o N
£ -
M'N g
)
B.H .‘}}'
o
ot =
0'E 40°E SO°E 0E
longttude

..
-
s 1

Cr

4km x 4km

4km x 4km

100000

e La

SURANET

ETRA

TECHNOLOGIES



General

Arabia Saudita
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TECHNOLOGIES

Studio sui precursori dell’ozono all’interno e nell’intorno del sito industriale di Ras Laffan

Rapida industrializzazione nell’area di

Ras Laffan nell'ultimo decennio (con

Emissioni COV e NOx A Rischi documentati
in costante aumento

trend futuro in ulteriore crescita ozono su salute umana

P

indagine approfondita attraverso lo studio di valutazione dei precursori dell'ozono delle fonti industriali di Ras

Laffan e la valutazione e la modellizzazione fotochimica

General

Identificare i principali fattori che influenzano la formazione dell'ozono troposferico e la sua tendenza
nell'area della RLIC, in particolare nei recettori sensibili vicini alla citta industriale.

Realizzare una modellizzazione fotochimica della qualita dell’aria per determinare le concentrazioni di
ozono, compresi i suoi precursori, nella bassa atmosfera di Ras Laffan e nei recettori limitrofi, al fine di
individuarne la fonte, I'evoluzione e il destino nell’'ambiente

Sviluppare un piano di controllo dell'inqguinamento atmosferico (0zono)
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Input emissivo oo

1500.0

1000.0

Top-down: EDGAR (v8.1) 0

® Hotelling ®m Manouvering ®m Cruising

Bottom-up: Traffico stradale, Trasporto
Marittimo, Sorgenti industriali ed altri punti
specifici

Class 1~3 Class 4~5
7125 581

Class 1

Class 2 7125

Class 3
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Class 6

Class 7

Class 8 622
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Class 10
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Ras Laffan Industrial City

Configurazione dei domini

ARIA 6‘ T
TECHNOLOGIES \RlANET

Large-scale domain (2700x2700 km)

27 km risoluzione

Regional-scale domain (900x900 km)

9 km risoluzione

Local-scale domain (300x300 km)

3 km risoluzione

HyperLocal-scale domain (50x50 km)

1 km risoluzione
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Configurazione dei domini

General
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Great Cairo Area ARIA -~ KU\ (T

TECHNOLOGIES
Technical s%pgrt for preparing an Integrated Climate and Air Quality Management

(IC-AQMP) Action Plan for reducing air emissions in Greater Cairo

PRINCIPALI STAKEHOLDER
OBIETTIVI GOVERNORATI Ministeri: Ambiente, Trasporti, Industria, Agricoltura,
riduzione degli impatti socio- INTERESSATI Gestione dei rifiuti
sanitari dovuti alle elevate Cairo, Giza, Qalyubia Istituzioni di ricerca e universita partner del progetto
concentrazioni di inquinanti e 20 milioni di persone coinvolte Banca Mondiale: Finanziamento e supervisione
gas serra internazionale

Piano integrato di gestione del clima e della qualita dell'aria (IC-AQMP). Il piano presentera una serie
di interventi volti alla riduzione continua delle emissioni, basati su osservazioni affidabili, metodi analitici validi
e strategie di adattamento per affrontare gli eventi legati alla qualita dell'aria e al clima che, secondo le
previsioni, aumenteranno di intensita o frequenza a causa dei cambiamenti nelle emissioni e nel clima. Il Piano
presentera azioni di mitigazione e strategie di adattamento con le stime dei requisiti di bilancio sotto forma di
un piano d'azione con scadenze precise e ruoli e responsabilita chiari per I'attuazione. L'IC-AQMP fungera da

quadro generale per I'azione del governo e definira la visione per un ulteriore potenziamento.

General



General

Great Cairo Area

Technical support for preparing an Integrated Climate and Air Quality Management (IC-AQMP)

Action Plan for reducing air emissions in Greater Cairo

CRITICITA’

La disponibilita dei dati resta una sfida critica: le
informazioni sono frammentate tra diversi ministeri e
spesso richiedono lunghe procedure di approvazione

formale

Integrazione Clima - Qualita dell'aria
La collaborazione tra dipartimenti del clima e della
qualita dell'aria deve essere potenziata per integrare

le azioni e ridurre i costi complessivi delle politiche.

CARIA - AT NET

Benefici immediati per la salute
pubblica

L'integrazione coordinata delle azioni pud generare
benefici immediati e misurabili per la salute pubblica,
riducendo l'inquinamento atmosferico per milioni di

cittadini.

MODELLO LEAP

Strumento per la pianificazione energetica e la
transizione a lungo termine verso un sistema
energetico sostenibile, valutazioni integrate delle

politiche energetiche e ambientali a lungo termine.
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